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非常感谢您慧眼识珠，选中了我公司生产的陈工.牌超声波设备。我们致力

于向客户提供超声波产品和服务。

为使我公司的产品能发挥效能，使用前请务必细阅读使用说明书。

一、 概述：

超声波是指频率为2×10
4
Hz～10

7
Hz的声波，它超过了人耳收听频率的范围。

超声波在液体媒质中传播时，通过机械作用、空化作用和热作用，产生力学、热

学、光学、电学和化学等一系列效应。尤其是高功率的超声波，会产生强烈的空

化作用，从而在局部形成瞬时高温，高压、真空和微射流。超声波对金属熔体的

气泡消除也很有效，在超声波的作用下气泡的排出速度大大加快。已有铝合金生

产企业运用我公司的大功率超声波系统排出铝合金熔体中的气泡，产品质量得到

了显著的提高。

二、 大功率超声波金属熔体处理系统工作原理：

杭州成功超声设备有限公司积极研发生产的大功率超声波应用设备。结合应

用实际，开发出大功率超声波金属熔体处理设备。该设备不改变客户现有的生产

设备和工艺流程，安装操作也非常方便。高能（大功率）超声波的超声波金属熔

体处理系统工作在金属超声波处理，超声波金属处理，超声波晶粒细化，超声波

金属凝固，超声波熔体消泡，超声波结晶，超声波声空化，超声波铸造、超声波

凝固组织，超声波金属连铸等方面都能发挥作用。
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大功率超声波金属熔体处理系统由超声波振动部件和超声波专用驱动电源

两部分构成：超声波振动部件主要包括大功率超声波换能器、变幅杆、工具头（发

射头），用于产生超声波振动，并将此振动能量向金属熔体中发射。换能器将输

入的电能转换成机械能，即超声波。其表现形式是换能器在纵向作来回伸缩运动，

振幅一般在几个微米。这样的振幅功率密度不够，是不能直接使用的。变幅杆按

设计需要放大振幅，隔离金属熔体和热能传递，同时也起到固定整个超声波振动

系统的作用。工具头与变幅杆相连，变幅杆将超声波能量振动传递给工具头，再

由工具头将超声波能量发射到金属熔体中。

图中所示的是超声波金属熔体处理器的典型结构。根据实际生产设备的不同

要求，超声波处理器的结构形式和尺寸可以作相应的变动。

金属熔体处理系统主要组件

超音波振动源（驱动电源）：把50-60Hz的市电转化为高功率的高频率电源，提

供给换能器。包括整流电路，振荡电路，放大电路，反馈电路，跟踪电路、

保护电路，匹配电路、显示仪表等。

换能器：把高频率电能转化为机械振动能。
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变幅杆：联接并固定换能器与工具头，将换能器之振幅放大后传送到工具头。

工具头（导入杆）：把机械能和压力传至工作物，同时也有振幅放大的功能。

连接螺栓：将以上各组件紧密地连接。

超声波应用于金属熔体处理还有两个特殊的困难，即高温和腐蚀。我们都知

道压电陶瓷超声波换能器的核心部件是压电陶瓷片，它是经过高电压极化后才具

有压电性能的。若温度超过80℃，压电陶瓷就要退极化，压电性能就要下降，而

且这个下降是不可逆的。其次是金属熔体的温度普遍很高，黑色金属的温度甚至

超过一千多度。发射头要浸入在熔体中，还要发射大功率超声波，会受到超声波

腐蚀和熔融金属液体腐蚀的双重作用。这就对超声波金属熔体处理器设计和制作

提出了很高的要求。所幸的是，经过成功人不懈的努力，这些问题都已经解决。

我们会根据用户的现状和要求，量身定制满足用户使用要求的超声波金属熔体处

理器。以前述的典型结构为例，超声波金属熔体处理器的发射头是一个圆棒状结

构。

在金属被熔化后，只需将该发射头插入金属熔体中，就能向金属熔体发射超

声波。振动系统外壳前端的法兰盘用于固定。因超声波振动系统没有运动部件和

受力部件，对固定没有特别的要求。被处理熔体盛在特定的容器中，如坩埚，熔

炼炉，结晶炉。工具头插入金属熔体中，发射超声波。我们也可通过控制金属熔

体量的多少，超声波发生器输出功率的大小，以及超声波作用的时间，来控制超

声波作用的强度。由于各种金属材料的特性和要求不同，超声波的作用和影响也

各不相同。针对用户的特定金属的性能要求，只能通过多次反复试验，找到超声

波作用强度和实际效果的平衡点，从而制定出处理工艺。

三、 大功率超声波金属熔体处理系统驱动电源
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图一V6.0 数控超声波电源前面板示意图

图二V6.0数控超声波电源后面板示意图

1、拆除包装

接到货，打开包装。检查控制面板、机器表面，查看有无破损。检查运货过

程中有无配件的松动。若有破损，立即通知运输公司。为便于调查，请保管好包

装材料，保持原状。

2、使用系统前的预热

该大功率超声金属熔体处理系统在出厂前，已经由厂方调试人员调整到

的谐振频率。
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注意:

该系统开机工作前必须提前将工具头插入金属溶液100mm左右进行预热，一

般预热时间为15分钟，预热完成后开机进行自动搜频。如频率在19.5-20.0之间

可直接按启动开关进行工作；如频率不在范围内应继续预热，直至频率到达可工

作范围内再进行工作。

报警指示灯亮起时，必须立即关闭驱动电源。

操作步骤

1. 确认连接超声波换能器航空插头与驱动电源背后的插座连接正确，旋紧航空

插头螺帽。

2. 把超声波振动部分发射头浸入金属溶液中，并用支架固定法兰。并保持浸入

状态15分钟以上。

3. 然后打开图二所示的电源开关，电源自动进入自检状态，自检持续5秒钟，自

检结束后，显示出工作频率，一般显示为19.1kHz-20.1kHz之间，功率显示30%

（即极限功率的30%）。

4. 此时可以按搜频按钮进行谐振频率确认。（注意：搜频时发射头必须浸入溶

液中15分钟以上，浸入深度100mm左右，连续搜频数次确保搜到同一个频率，使

设备能在可靠状态下工作。如果搜频显示20.1Khz，则可能是没有搜索到正确频

率，此时请电话联系我们售后协助您解决400-0571-636）

5. 搜到正确频率后，接着可以按“+”“-”来调节输出功率。一般不建议超过

90%。

6. 按“测试”按钮，设备开始工作。

7. 工作一段时间后，可以观察屏幕上的功率条若发现振动变小或者消失，可以

按“搜频”重新调整频率（注意：搜频时发射头必须浸入溶液中15分钟以上，浸

入深度100mm左右，连续搜频数次确保搜到同一个频率，使设备能在可靠状态下

工作）。
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图3 V6.0数控超声波电源实时界面图

图4 启动画面

电源

警告：电源连接前，先要确认开关是否OFF(0)。为防止电击，振

动源要用接地的电源。

本驱动电源具有频率跟踪功能，可靠性高，耗电少，但其前提是超声波处理

机必须调整在谐振状态。
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V6.0 数控超声波电源过流报警图

V6.0 数控超声波电源温度过高报警图
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V6.0 数控超声波电源系统故障报警图

V6.0 数控超声波电源频率跟踪不正常报警图

七、冷却及防热辐射措施

室内使用，湿度：≤85%RH；环境温度：0℃~40℃

机器四周要有充分的空间，不小于150mm左右，以便散热和插拔航空插头。

常规使用时，如出现问题，请先参考首次使用中的相关说明，确保使用环境

基本不变，每次开机之前应检查各部件连接是否正常，发射头是否浸入溶液中预

热15分钟。长时间使用后，应即时检查各部件是否有发热现象，换能器温度不能

超过80℃，否则必须配备强力风扇冷却。同时应密切注意通过工具头和变幅杆上

传的热量。

八、系统使用、修理注意事项

(1) 请不要将发生器放在过于潮湿或易燃易爆的设备附近。

(2) 电源插头连接之前要确认电源开关是否OFF。

(3) 金属铝熔体处理系统工作时为防止发振时听觉的伤害，要使用听觉的保护

器。


